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Resumo

O clorpirifés é um inseticida da classe dos organofosforados utilizado nas culturas de café, milho, soja,
tomate, algod&o, citros e pastagem que pode contaminar 0s cursos d"agua e intoxicar organismos aquaticos.
O objetivo desse trabalho foi avaliar a utilizacdo do camardo de agua doce Pitd (Macrobrachium
acanthurus) como organismo bioindicador do inseticida clorpirifés em ambiente aquético. Os camardfes
com peso entre 0,92 e 2,35 g foram cultivados em tanques com aeracdo e fluxo de &gua continuo e
alimentados com racdo extrusada umida. Os camardes foram submetidos aos ensaios de toxicidade aguda
por 48 horas nas concentracdes de 0,001; 0,004; 0,006; 0,008; 0,01 mg. L de clorpirifés e um controle
(Agua sem o inseticida). Os parametros de &gua (pH, oxigénio dissolvido, temperatura e condutividade
elétrica) foram mensurados durante o ensaio com auxilio de uma sonda multiparametro. A concentragdo
letal (CLso) foi calculada pelo software Trimmed Spearman Karber. O clorpirifés foi considerado como
extremamente toxico para M. acanthurus, apresentando CLso de 0,002 mg. L. Os valores dos parametros
de qualidade de 4gua nao foram alterados pelo inseticida durante os ensaios. Assim, 0 camardo Pitd pode
ser utilizado como um organismo bioindicador sensivel ao inseticida clorpirifés em ambiente aquatico.

Palavras-chaves: Crustaceo; Organofosforado; Toxicidade.
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INTRODUCAO

O clorpirifés (O,0-dietil-O-3,5,6-tricloropiridin-2-piridinilfosforotioato) é um
agrotoxico da classe dos inseticidas pertencente ao grupo dos organofosforados (OP’s).
Devido ao seu uso generalizado e sua persisténcia no meio ambiente, os OP’s continuam
sendo detectados em varios compartimentos ambientais, especialmente em ecossistemas
aquaticos (BARNHOORN et al., 2005; NAIGAGA et al., 2011; OGBEIDE et al., 2016).

Os organismos bioindicadores sdo aqueles capazes de indicar as mudancas
ambientais causadas por acles antropicas. Os bioindicadores possuem relacionamento
direto com elementos abi6ticos, tornando-se altamente sensiveis as perturbagcdes humanas.
(BAGLIANO, 2012). O objetivo desse trabalho foi avaliar a utilizagdo do camardo de
agua doce Macrobrachium acanthurus como organismo bioindicador do inseticida

clorpirifés em ambiente aquatico.

M ETODOLOGIA

Este trabalho foi aprovado pela Comiss&o de Etica no Uso de Animais (CEUA) do
Centro Universitario da Fundacdo Educacional de Barretos (UNIFEB), sob o Protocolo n°
02_2019. O inseticida utilizado nos ensaios foi o clorpirifés (CAS n° 2921-88-2) na
formulagdo comercial de 480 g. L.

Os ensaios de toxicidade aguda para M. acanthurus foram realizados de acordo
com os procedimentos da ABNT NBR 15088: 2016 (ABNT, 2006). Os camardes foram
cultivados em tanques com aeracdo e fluxo de &gua continuo, alimentados com racéo
extrusada Umida. Foram utilizados camardes com peso entre 0,92 e 2,35 g. A sanidade e
sensibilidade do lote de organismos foram avaliadas por meio de ensaio com cloreto de
potassio (KCI) como substancia de referéncia.

A CLso do KCI para o camardo apds 48 horas de exposicdo foi de 1,53 mg. L?,
com limite superior (LS) de 2,33 mg. L™ e limite inferior (LI) de 1,00 mg. L. Dessa
forma, os organismos estavam em condi¢des normais de sanidade e sensibilidade de

acordo com a carta controle de outros lotes utilizados anteriormente no laboratério.
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Os camardes foram submetidos aos ensaios de toxicidade aguda por 48 horas nas
concentragdes de 0,001; 0,004; 0,006; 0,008; 0,01 mg. L de clorpirifés e um controle
(dgua sem o inseticida). Foram utilizadas trés réplicas para cada concentracdo testada,
contendo um camardo por réplica, em sistema estatico com duracdo de 48 horas, sem
alimentacdo dos animais durante o periodo de exposi¢do. A concentracdo letal (CLso) foi
calculada pelo software Trimmed Spearman Karber (HAMILTON; RUSSO;
THURSTON, 1977).

Os parametros fisico-quimicos de agua: potencial hidrogenidnico (pH), oxigénio
dissolvido, temperatura e condutividade elétrica, foram mensuradas em O horas (momento
de adi¢do do clorpirifds), 24 e 48 horas apds exposicdo ao inseticida com auxilio de uma
sonda multiparametros Profissional Plus (ABNT, 2016). Os resultados foram comparados

entre o grupo controle e ao grupo contendo a concentracdo mais alta de clorpirifos,

R ESULTADOS E D ISCUSSAO

A CLso estimada no ensaio de toxicidade com clorpirifés para M. acanthurus foi
de 0,0020 mg. L. Com esse valor, o inseticida € classificado como extremamente toxico
de acordo com a USEPA (2017) (Tabela 1).

Tabela 1- Concentracdo letal (CLsg) do inseticida clorpirifos para o camarao

Limite Limite
. : CLso . .
Camarao Inferior Superior Equacao Linear R?
(mg. L)
(mg. L) (mg. LY
M. acanthurus ~ 0,0017 0,0020 0,0023 y = 30x - 45.556 0,85

Em 0, 24 e 48 horas de exposi¢do, 0 grupo controle apresentou variagdes na
temperatura de respectivamente: 26,3°C, 27,0°C e 26,3°C. Condutividade elétrica de
150,6 pS.cm 1, 152,0 uS.cm ! e 152,5 puS.cm . Oxigénio dissolvido de 4,63 mg. L?,
414 mg. L1 e 3,98 mg. L e pH de 8,64, 8,84 ¢ 8,83.

Em 0 horas de exposi¢do, o grupo com concentragio mais alta (0,010 mg. L™ de
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clorpirifés), apresentou temperatura de 26,0°C, condutividade elétrica de 148,5 uS.cm 7,
oxigénio dissolvido de 4,61 mg. L't e pH de 8,62. Os pardmetros de qualidade de agua
nédo sdo mensurados quando ocorre a mortalidade dos organismos.

Apobs 24h de exposico, nas concentracdes de 0,008 e 0,01 mg. L de clorpirifés
ocorreu 100% de mortalidade dos exemplares. Depois de 48h, na concentracdo de 0,001
mg. L de clorpirifds, ocorreu a mortalidade de 33% dos exemplares e 100% de
mortalidade nas concentraces de 0,004 e 0,006 mg. L™* de clorpirifos.

Ensaios com o camardo Macrobrachium rosenbergii, em 24 e 48 horas de
exposicdo ao clorpirifés resultaram em CLso de respectivamente 0,0007 e 0,0003 mg L*
(SATAPORNVANIT, BAIRD; LITTLE, 2009). Em bioensaio de 96 horas, Lavarias et al.
(2013), submeteram o camardo Macrobrachium borelli em exposi¢éo ao organofosforado
fenitrothion, obtendo CLso de 0,001 mg L™

Pesquisas realizadas com o0s crustaceos Daphnia magna e Daphnia ambigua
apresentaram CL50 de respectivamente 0,00005 e 0,000035 mg L de clorpirifos
(FERRARIO et al. 2018). Assim como o M. acanthurus, os crustaceos estudados também

apresentaram alta sensibilidade ao clorpirifds e outros organofosforados.

CONCLUSOES

O camardo Pitu pode ser utilizado como um organismo bioindicador do
clorpirifés em ambiente aquatico devido a sua sensibilidade a presenca de baixas

concentragdes do inseticida em agua.
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